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Vypocet jednotlivych sil pésobiacich na pevné body

Sila od tlaku v potrubi

Fp=10xpxA (N)
p (bar)
A (cm?)

Sila od deformacie kompenzatora

Fw=wxc (N)
w (mm)
c (N/mm)
w=AtxLcxa (mm)
At (deg)
Lc (m)

a (mm/m.deg)

Sila od trenia v ulozeni

Ft=pxMxL (N)
M (N/m)
L (m)

o)
Odstrediva sila v obluku

Fo=2« 10'4xAxpr2xSin(b/2)

A (cm?)
p (kg/m?)
% (m/s)
b (deg)

Celkova sila na pevny bod (PB)

Fc=Fp + Fw + Ft + Fo (N)

vypoctovy pretlak
efektivny prierez vinovca (katalég)

dilatacia potrubia
axialna tuhost kompenzatora (katalog)

rozdiel maximalnej a minimalnej teploty (t
vzdialenos’t’ pevnych bodov
sucinitel dlzkovej roztaznosti (vid. tab. str. 1.17)

max tmin)

celkové zatazenie potrubnej trasy na bezny meter
(hmotnost’ trubky, napln, izolacia, sneh. . .)

dizka trubky medzi PB a kompenzéatorom
sucinitel trenia v ulozeni

(N)

efektivny prierez vinovca (katalég)
hustota prudiaceho média

rychlost’ pridiaceho média

stredovy uhol obluku potrubia v stupfioch
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Tab. 1
Sugéinitel dizkovej roztaznosti o (mm/m.deg)
Material Teplota (°C) od 20 °C do
(triedy podla STN) 100 200 300 400 500
11 xxx 0,011 0,0121 0,0129 0,0135 0,0139
12 xxx 0,011 0,0121 0,0129 0,0135 0,0139
15 xxx 0,0136 0,0138 0,0141 0,0144 0,0147
17 xxx 0,0155 0,0165 0,017 0,0175 0,018
Med 0,0155 0,016 0,0165 0,017 0,0175
AlMg, 0,0237 0,0245 0,0253 0,0263 0,0272
Priklad zdévodnenia potreby spravneho umiestnenia PB
pri pouziti axialnych kompenzatorov
nespravne
L trasa bez PB , i
NS I T
= TYRVALAUTEE
Q bﬁ bﬁ Jj spravne

Pevny bod (PB) je potrebné navrhnut na zatazenie, ktoré je dané celkovou silou Fc.

V pripade medzilahlych pevnych bodov (MPB — vid. dalej) je mozné tieto dimenzovat na nizSie

zatazenie.

V praxi existuju rézne spbsoby pouzitia kompenzatorov s ohfadom na usporiadanie potrubnych tras
a s prihliadnutim k premenlivym zataZovym podmienkam. Ponukame Vam preto sluzby nasho
technického oddelenia, ktoré navrhne najvhodnejsi spdsob pouzitia kompenzatorov a vykona vypocet

zataZenia pevnych bodov a celkového uloZenia potrubia.
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Priklady pouzitia axialnych kompenzatorov

Legenda:
\' osové vedenie
PB hlavny pevny bod

MPB medzilahly pevny bod (nemusi byt dimenzovany na plné zatazenie Fc)

Suhrnny prehlad zakladnych spésobov pouzitia axialnych kompenzatorov

A) Klasicky pripad - axidlny kompenzator medzi dvoma hlavnymi pevnymi bodmi

v vy

PB PB

B) Axialny kompenzator medzi dvoma hlavnymi pevnymi bodmi umiestnenymi v oblikoch

\

<

"1

C) Pri kompenzacii dIhSich tras je ucelné usporiadat kompenzatory symetricky. Zatazenie medzifahlé-
ho pevného bodu sa posudzuje s ohladom na velkost jeho jednostranného zatazenia.
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D) Pouzitie axialnych kompenzatorov v potrubi s odbockami.

<
&
F
<

PB

E) V pripade, Ze potrubie meni prierez, musi byt medzilahly pevny bod dimenzovany ako hlavny
a s ohfadom na rozdiel sil od susediacich kompenzatorov.

L L
DN WHAHI_W

MPB

DN2

1.20
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Vypocet predpatia axialneho kompenzatora

I

Voladizkal, | A
Intalovana dizka L,

Pre pIné vyuzitie kompenzaénych schopnosti osového kompenzatora je vhodné ho pri montazi predo-
pnut. Velkost predpatia zavisi na maximalnej (t ) a minimalnej (t_ ) teplote média, ktord moze mat
potrubie po dobu zZivotnosti a teplote potrubia pri montazi (t

mon)'

A= A ( toon ™ L ) A A (mm) predpétie kompenzatora
2 brax = tin (+) natiahnutie, (-) stlaCenie
A (mm) celkova kompenzacna schopnost
kompenzatora (osovy posun)
tmin < tmon < tmax PR P
L, (mm) volna dlzka kompenzatora

(stavebna dizka)

L_(mm) montazna dizka kompenzatora
(po predopnuti)

Montazna dizka kompenzatora

L =L, +A(mm)

Navrh potrubného ulozenia pri pouziti osovych kompenzatorov.

Pre potrubné ulozenia s osovymi kompenzatormi pouzivame pevné body (PB), osové vedenia (V)
a rovinné podpery (P).

Vyznam a navrh pevnych bodov bol popisany v predchadzajucich kapitolach.

Velky vyznam maju osové vedenia potrubia.

Ugelom osovych vedeni je vedenie potrubia v osovom smere a udrzanie osi potrubia

v priamke tak, aby kompenzator nebol prie€ne namahany.

1.21
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Osoveé vedenia potrubia musia byt navrhnuté na zataZenie vo zvislom i vodorovhom smere. ZatazZenie
je vysledkom vypod&tu zohladfiujuceho tiazovy ucinok potrubia, vplyv trecich sil

a vplyv nestacionarnych stavov, ktoré nastavaju pri pociatoénom prehriati alebo chladnuti potrubia
(hlavne velkych priemerov).

Pri vypoctoch sa predpokladd, Ze osové vedenie musi vydrzat' prie€ne zataZenie vo vySke 15 % celko-
vej osovej sily.

Musi byt navrhnuté tak, aby zabranilo vyboceniu potrubia v désledku prie€nej pruznosti kompenzatora
a zatazenia od vnutorného pretlaku.

Ak osové vedenie bezprostredne susedi s kompenzatorom, je vhodné pouZit axidlne vedenie, ktoré
obopina trubku po celom obvode.

Rovinné podpery potrubia mozno pouzivat v kombinacii s osovymi vedeniami pokial neovplyvnia sprav-
nu funkciu kompenzatora alebo pevnost potrubia.

Nielen navrhu pevnych bodov, ale i ostatnym prvkom potrubného ulozenia je potrebné venovat’
velkd pozornost’, pretoze su najéastejSou pri¢éinou poriuch kompenzatorov a havarii potrubia
s osovymi kompenzatormi.

Pre zakladny navrh potrubného uloZenia s osovym kompenzatorom je mozné pouZit' tuto zjednodusuj-
Ucu metodiku:

L, min 4 x DN; 2 x DN + % (mengia z oboch hodnét)

L, 14 x DN

L, podla navrhu projektanta
Pouzité oznacenia:
w  dilatacia potrubia
DN svetlost potrubia

L, L, L, L,
& ) ) ) 9
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